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1 Введение 

Настоящий отчет содержит сведения о выполненном комплексе инженерно-

геодезических изысканий по объекту: «Реконструкция ПС 110/35/10 кВ АСК-2 (замена силовых 

трансформаторов)». 

Инженерно-геодезические работы выполнены для получения достоверных 

топографических материалов, необходимых для разработки экономически целесообразных и 

технически обоснованных решений при проектировании объектов с учетом рационального 

использования и охраны окружающей среды, а также для выработки прогноза изменений 

природной среды под воздействием строительства и эксплуатации предприятий, зданий и 

сооружений.  

В административном отношении объект реконструкции находится по адресу: ул. 

Дорожная, д.23 в п. Алексеевка Кинельского района Самарской области. 

Основанием для проведения инженерно-геодезических изысканий по объекту является 

договор № 1750-002465 от 26 мая 2017 г. между филиалом ПАО «МРСК Волги» - «Самарские 

распределительные сети» и ООО «Северэнергопроект». 

Работы выполнены ООО «Северэнергопроект» на основании технического задания 

(Приложение А) и программы производства инженерно-геодезических изысканий  

(Приложение Б). Право на производство инженерно-геодезических изысканий представлено 

следующими документами: 

1. Свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые

оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства № 0157-2017-

3525157938-13 от 24 марта 2017 года (Приложение В); 

2. копии метрологической аттестации геодезических приборов, использованных при

производстве работ (Приложение Г); 

В процессе инженерно-геодезических изысканий была выполнена топографическая 

съемка рельефа и ситуации участка реконструкции ПС 110/35/10 кВ АСК-2 в масштабе 1:500 с 

высотой сечения рельефа 0.5 м. Общая площадь съемки составила 3.5 га.  

Топографо-геодезические работы выполнены в системе координат МСК г. Кинель и 

системе высот Балтийская 1977 г.  
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Инженерные изыскания проводились в мае 2017 г. бригадой из двух человек: 

• топограф  –  Бердников Е.В.; 

• топограф  –  Жарких А.А.; 

Полевые бригады полностью укомплектованы и обеспечены необходимым 

инструментом, спецодеждой, снаряжением и транспортом. 

Камеральная обработка материалов изысканий проводилась в мае 2017 г. 

Вычислительные, камеральные и оформительские работы выполнены с использованием 

лицензионного программного обеспечения. 

При производстве полевых и камеральных работ для руководства приняты следующие 

нормативные документы: 

1. СП 47.13330.2012 «Инженерные изыскания для строительства». Актуализированная 

редакция СНиП 11-02-96; 

2. СП 11-104-97 «Инженерно - геодезические изыскания для строительства»;  

3. СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства»; 

4. ГКИНП 17-004-99 «Инструкции порядке контроля и приемки геодезических, 

топографических и картографических работ»; 

5. ГКИНП-02-033-82 «Инструкция по топографическим съемкам в масштабах 1:5000, 

1:2000, 1:1000, 1:500»; 

6. ГКИНП-02-262-02 «Инструкция по развитию съемочного обоснования и съемке 

ситуации и рельефа с применением глобальных навигационных спутниковых систем 

ГЛОНАСС и GPS».  

7. Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000 – 1:500, изд. 

Москва ФГУП «Картгеоцентр» 2005 г.; 

8. ГКИНП-ГНТА-07-011-97 «Инструкция по охране геодезических пунктов»; 

 

2 Краткая физико-географическая, климатическая характеристика района работ 
 

В административном отношении проектируемый объект «Реконструкция          

ПС 110/35/10 кВ АСК-2 (замена силовых трансформаторов)» находится по адресу:          

ул. Дорожная, д.23 в п. Алексеевка Кинельского района Самарской области. 

Самарская область расположена почти в центре европейской части России (площадь 

53,6 тыс.кв.км.) на левом и правом берегах в среднем течении Волги. Реки Волга и Самара 

делят её по рельефу на три части – Правобережье, Север и Юг левобережья. Правобережье 
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занято Приволжской возвышенностью и Жигулевскими горами, пересеченными оврагами, 

балками и речными долинами. Значительную часть в Жигулях и на Самарской Луке занимают 

карстовые формы рельефа, представляющие собой глубокие воронки и провалы. 

В геоморфологическом отношении территория изысканий находится в пределах 

Высокого Заволжья и Общего Сырта. 

Рельеф в пределах площадки ПС пологий с незначительным уклоном поверхности, 

характеризуется отметками поверхности земли от 85.64 м до 94.77 м в Балтийской системе 

высот. 

Самарская область находится в поясе континентального климата умеренных широт с 

характерными вторжениями арктического и тропического воздуха. Безморозный период в 

среднем продолжается 159 дней, с 29 апреля по 4 октября. 

От севера к югу городского округа более выражено проявляются черты 

континентального засушливого климата, что обусловлено различным влиянием речного 

воздушного потока Волги. Разность среднемесячных летних и зимних температур достигает         

31 °C, а разность абсолютных экстремумов минус 83 °C. Максимумы выпадения осадков 

достигаются в июле и июне. Зимой преобладает южный ветер, весной и летом – северный, 

осенью – юго-западный и южный. 

Территория изысканий по климатическим характеристикам относится к II В  

климатическому району, согласно СП 131.13330.2012 «Строительная климатология». 

Актуализированная редакция СНиП 23-01-99*. 

                                                                                                                       Таблица 1 

Среднемесячные и среднегодовые значения температуры определены согласно СП 

131.13330.2012 «Строительная климатология». Актуализированная редакция СНиП 23-01-99* 

по ближайшей метеостанции – Самара. 

М
ет
ео
ст

ан
ци
я 

Месяц 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 

Средняя месячная температура воздуха, оС 
Самара -13,5 -12,6 -5,8 5,8 14,3 18,6 20,4 19,0 12,8 4,2 -3,4 -9,6 4,2 

 

Согласно ПУЭ. Правила устройства электроустановок. Издание 7 и СП 20.13330.2011 

Свод правил. Нагрузки и воздействия: 

1) Район по весу снегового покрова – IV (вес снегового покрова на 1м2 горизонтальной 

поверхности 2,4 кПа) (см. СП 20.13330.2011). 

2) - Район по гололеду – III (расчетная толщина стенки гололеда) (см. СП 

20.13330.2011); 
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     - Район по гололеду – III (расчетная толщина стенки гололеда 20 мм) (см. ПУЭ); 

3) - Район по ветровому давлению – III (СП 20.13330.2011). 

    - Район по ветровому давлению – III (ветровое давление 650 Па) (см. ПУЭ, СП 

20.13330.2011). 

4) Район по среднегодовой продолжительности гроз – 40-60ч (см. ПУЭ). 

5) Район по интенсивности пляски проводов – район с частой и интенсивной пляской 

проводов (См. ПУЭ). 

В целом климат является благоприятным для строительства объекта. 

 

3 Топографо-геодезическая изученность района работ 
 

На данную территорию топографические материалы отсутствуют. 

Выписка из каталогов геодезических пунктов на Самарскую область предоставлена 

Управлением Росреестра по Самарской области в системе координат МСК г. Кинель и 

Балтийской системе высот 1977 г. (Приложение Д). 

Пункты ГГС были созданы методом триангуляции и имеют 2, 3 и 4 классы точности в 

системе координат МСК г. Кинель. 

Название пункта Класс Высота над уровнем моря, 

метод определения высоты 

Алексеевка 2 138.7, триг. нив. 

На Валу 4 53.53, триг. нив. 

Самарский 2 39.488, геом. нив. 

Ковыльная 3  126.5, триг. нив. 

Дубрава 4 169.511, геом. нив. 

Рубежный 2 37.080, геом. нив. 

Уральский 2 36.340,  геом. нив. 

Березовый гай 3 146.719, геом. нив 

Пункты Рубежный, Уральский, Березовый Гай использовались в качестве высотных 

пунктов. 
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4. Сведения о методике и технологии выполненых  инженерно-геодезических работ 

4.1 Рекогносцировочные работы  
 

Перед началом работ произведено рекогносцировочное обследование пунктов 

геодезической сети, которые планировалось использовать в качестве исходных при создании 

опорной геодезической сети методом GPS координирования, и территории, подлежащей 

топографо-геодезическим изысканиям. 

В состав работ по обследованию входило отыскание пунктов на местности по 

имеющимся абрисам, осмотр пунктов и выяснение состояния центров и внешнего оформления. 

По результатам обследования установлено, что центры пунктов надежно закреплены, 

сохранились в рабочем состоянии и могут быть использованы при создании планово-высотного 

съемочного обоснования. 

Всего на участке производства работ обследовано 8 пунктов ГГС (Приложение Е).       

Все 5 пунктов использованы в качестве исходных пунктов для создания планово-высотного 

обоснования (п. тр. Алексеевка, п.тр. На Валу, п.тр. Самарский, п.тр. Ковыльная, п.тр. Дубрава, 

п.тр. Рубежный, п тр. Уральский, п. тр. Березовый Гай ). 

Пункты полигонометрии ГГС - являются геодезической основой для создания 

съёмочного обоснования /ПВО/. 

Рекогносцировочные работы на местности производились также для определения мест 

установки спутниковой базовой станции. 

Определяющими факторами послужили: состояние грунта; минимальная залесенность и 

отсутствие объектов, создающих помехи для приема сигнала от спутников; возможность 

подъезда к пунктам на автотранспорте. 

 

4.2 Создание опорной геодезической сети 
 

По результатам проведения рекогносцировочных работ выполнено координирование       

2 пунктов планово-высотного обоснования (пунктов GPS координирования ВР.РП.№1 и 

ВР.РП.№2).  

Пункты заложены в месте, безопасном от повреждений, вне зоны строительства. 

Место заложения определялось для полноты съемки ситуации и рельефа участка 

реконструкции ПС 110/35/10 кВ АСК-2 при помощи спутниковой геодезической аппаратуры 

SOKKIA GRX1 и электронного тахеометра с учетом выполнения требований нормативных 

документов 47.133330.2012 «Инженерные изыскания. Основные положения» и ГКИНП-02-262-
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02 «Инструкция по развитию съемочного обоснования и съемке ситуации и рельефа с 

применением глобальных навигационных спутниковых систем ГЛОНАСС и GPS». 

Планово-высотная привязка пунктов ВР.РП.№1 и ВР.РП.№2 выполнена с применением 

спутникового геодезического оборудования. За исходные пункты приняты государственные 

пункты триангуляции 2-го, 3-го и 4-го классов (п.тр. Алексеевка, п.тр. На Валу,         

п.тр. Самарский, п.тр. Ковыльная, п.тр. Дубрава), пункты триангуляции: Рубежный, Уральский, 

Березовый Гай- использовались в качестве высотных пунктов. 

Работы выполнялись в мае 2017г. Во время проведения съемки температура воздуха 

была плюс 15-17°С.  

Построение геодезической сети сгущения выполнено с учетом использования замкнутых 

фигур из базовых линий для дальнейшего уравнивания в режиме статики. 

Перед выполнением полевых спутниковых наблюдений выполнено планирование работ 

на район с использованием ПО "Sokkia Spectrum Survey Field" v8.2. 

Планирование наблюдений включает в себя определение: 

- количества искусственных спутников Земли (ИСЗ) на район работ; 

- взаимного положения (геометрии) ИСЗ на район работ; 

- значений факторов понижения точности (PDOP, GDOP); 

- учет наличия препятствий. 

На основании планирования принималось решение для выбора наилучшего времени 

спутниковых наблюдений. Метод спутникового определения – статический. 

Спутниковые наблюдения выполнены в следующей последовательности: 

- установка штатива над центром пункта; 

- точное центрирование спутниковой антенны при помощи треггера; 

- измерение высоты спутниковой антенны над маркой пункта;  

- ввод исходных данных в спутниковый приемник (имя пункта, высота антенны) при помощи 

контроллера; 

- контролирование количества ИСЗ (количество принятых спутников зависит от звездного 

неба и составляет не менее 11-15 спутников в единицу времени, возвышение спутников над 

горизонтом составляет 10°), значения факторов понижения точности (спутниковые измерения  

выполняются при значениях фактора понижения точности (PDOF) 1.2 – 1.3) , уровня 

сигнал/шум с использованием контроллера. 
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Время сеансов наблюдений, в зависимости от внешних условий, количества ИСЗ, 

геометрии ИСЗ, значений факторов понижения точности, длины базовых линий (векторов), 

составляет минимум 1 час. 

В качестве измерительных средств использовались спутниковые геодезические 

многочастотные приемники марки Sokkia модель GRX1. Спутниковое оборудование 

обеспечивает поддержку сигналов систем: GPS, Глонасс. 

Данные полевых спутниковых измерений обработаны в ПО "Sokkia Spectrum Survey 

Office " v8.2. 

Уравнивание выполнено в следующей последовательности: 

- обработка базовых линий (векторов) с оценкой точности; 

- проверка замыкания фигур сети с контролем точности;  

- выполнение свободного уравнивания в WGS-84 c контролем точности;  

- вычисление параметров преобразования геоцентрической СК WGS-84 в плоскую 

прямоугольную МСК г. Кинель с использованием координат пунктов ГГС в МСК г. Кинель и 

спутниковых наблюдений; 

- выполнение минимально ограниченного уравнивания в МСК г. Кинель с использованием 

модели геоида EGM-2008, параметров преобразования, координат и высот исходных пунктов 

ГГС;  

- выполнение полного ограниченного уравнивания в МСК г. Кинель с использованием модели 

геоида EGM-2008, координат и высот исходных пунктов ГГС с контролем точности;  

-  вычисление координат и высот  пунктов  ПВО в МСК г. Кинель и в системе высот – 

Балтийская 1977г.  

           Средние квадратичные погрешности в определении координат пунктов (точек) 

съемочной геодезической сети относительно пунктов опорной геодезической сети на 

застроенной территории, открытой местности на незастроенной территории 0,08м при 

масштабе топографической съемки 1:500 ( См. СП 47.13330.2012, Таблица Г4). 

  Средние квадратичные погрешности определения высот пунктов (точек) съемочной 

геодезической сети относительно пунктов (точек) опорной геодезической сети на равнинной 

местности не должны превышать 0.05м (См. СП 47.13330.2012, Таблица Г4.). 

Уравнивание точек GPS – Приложение Ж. Точность уравнивания не превышает 

допустимых значений (См. СП 47.13330.2012, Таблица Г4). 

В результате получены координаты и высоты определяемых пунктов (ВР.РП.№1 и 

ВР.РП.№2), на которые впоследствии устанавливалась базовая станция комплекта 

спутникового оборудования для съемки ситуации и рельефа. 
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Точки съемочного обоснования ВР.РП.№1 и ВР.РП.№2, определяемые на данном 

объекте в режиме статики, являются также временными реперами, геодезической основой для 

строительства. Всего установлено 2 репера, расстояние между которыми не превышает 3 км. 

Абрисы, эскизы, описание реперов представлены в Приложении И.  

Каталог координат и высот временных реперов представлен в Приложении К. 

Временные реперы переданы заказчику по акту на наблюдение за сохранностью 

(Приложение Л).  

Работы выполнены спутниковой геодезической аппаратурой Sokkia GRX1 № 664-00519 

и № 664-00546. Инструменты проверены и прошли метрологические исследования 

(Приложение Г). 

Спутниковые измерения с последующей обработкой выполнены в соответствии с 

инструкцией по развитию съемочного обоснования и съемке ситуации и рельефа с 

применением глобальных навигационных спутниковых систем ГЛОНАС и GPS ГКИНП 

(ОНТА)-02-262-02. 

 

 

4.3 Топографическая съемка 
 

С пунктов планово-высотного обоснования (пунктов GPS координирования ВР.РП.№1 и 

ВР.РП.№2) выполнена тахеометрическая съемка на территории ПС 110/35/10 кВ АСК-2 и  

спутниковая съемка ситуации и рельефа за пределами подстанции в масштабе 1:500 с высотой 

сечения рельефа 0.5 м. Для выполнения съемки использованы спутниковые приемники марки 

Sokkia модель GRX1 и электронный тахеометр Nikon Nivo 5M. Инструменты проверены и 

прошли метрологическое исследование. (Приложение Г) 

Для выполнения спутниковой съемки ситуации и рельефа выбран режим RTK, так как 

точность измерений, заявленная производителем соответствует требованиям при выполнении 

инженерно-геодезических работ (точность в режиме RTK в плане: 10мм + 1ppm (1мм на 

каждый км), по высоте: 15мм+1ppm (1мм на каждый км). 

При выполнении работ в данном режиме один из приемников устанавливается на точке с 

известными координатами и работает в режиме локальной базовой станции передающей 

поправки посредством радиосигнала передвижному приемнику (роверу). Ровер в свою очередь, 

принимая поправки, передает их на контроллер, который с помощью программного 

обеспечения Sokkia Spectrum Survey Field высчитывает координаты точки в режиме реального 

времени и записывает их в память контроллера. Для обеспечения необходимой точности 
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производства топографической съемки, в память контроллера записываются только результаты 

ГНСС наблюдений, имеющих фиксированное решение и среднеквадратическую ошибку 

определения планового и высотного положения 0,01 м по данным 5 эпох наблюдений. 

Топографическая съемка выполнена в МСК г. Кинель и в Балтийской системе высот 

1977 года. 

 Средние погрешности определения планового положения предметов и контуров 

местности с четкими, легко распознаваемыми очертаниями относительно ближайших пунктов 

(точек) геодезической основы не должны превышать в масштабе плана на незастроенных 

территориях 0.5мм (0.25м) для открытой местности и 0.7мм (0.35м) для горных и залесенных 

районов.  (См. СП 47.13330.2012, п.5.1.1.16). 

 Средние погрешности съемки рельефа и его изображения на топографических 

планах относительно ближайших точек съемочного обоснования не должны превышать ¼ 

высоты сечения рельефа при углах наклона до 2° (0.125м) (См. СП 47.13330.2012, п.5.1.1.18). 

По всему участку изысканий произведен поиск подземных коммуникаций. Все 

обнаруженные коммуникации закоординированы или привязаны к четким контурам местности 

по обмерам.  

Ведомость согласований представлена в приложении М.  

Виды и объемы выполненных полевых работ представлены в Таблице 2. 

Таблица 2 

Виды и объемы выполненных полевых работ 

 

4.4 Камеральные работы 

 

Полевые геодезические данные были уравнены и обработаны в программах: ПО Sokkia 

Spectrum Office, Credo Dat, Mix и Автокад 

№ п/п Виды работ Количество 

1 2 3 

1 Обнаружение пунктов триангуляции на местности 8 шт. 

2 Спутниковая съемка ситуации и рельефа местности за 
пределами территории ПС 110/35/10 кВ АСК-2 

2.2 га 

3 Тахеометрическая съемка на территории ПС 110/35/10 
кВ АСК-2 

1.3 га 

4 Закладка временных реперов 2 шт. 
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В результате камеральной обработки полевых материалов по съемке составлен 

топографический план М 1:500 с высотой сечения рельефа горизонталями через 0.5 м. 

На плане показаны все наземные здания и сооружения, надземные, подземные 

коммуникации.  

Сертификат на использование программных продуктов CREDO представлен в 

приложении Н. Дата выдачи сертификата – 17 ноября 2011г. 

Работа выполнена в условиях стационара в мае 2017 года. 

 

5. Технический контроль и приемка работ 

 

Полевые изыскательские работы выполнены в соответствии с требованиями 

нормативных документов. 

Для контроля качества измерений спутниковым оборудованием в режиме RTK по высоте 

и в плане использовался электронный тахеометр. Тахеометр устанавливался на контрольную 

точку, методом полярной засечки определялась вторая точка, ранее измеренная в режиме RTK. 

Таким образом были проверены 2 пары точек (4 шт.). Фактическое максимальное отклонение в 

плане составило 10мм, по высоте – 11мм. Согласно СП 47.13330.2012 предельно допустимых 

превышений не обнаружено. Максимальное удаление ровера от базовой станции не более 3км. 

Технический контроль при производстве инженерных изысканий осуществлен 

начальником отдела инженерных изысканий и главным инженером проекта. По окончании 

работ была выполнена полевая приемка работ. В результате полевого контроля грубых 

отклонений не выявлено, материалы изысканий признаны соответствующими нормативным 

документам. Составлен акт приемки геодезических и топографических работ (Приложение П). 

6. Заключение 
 
Объём, содержание и оформление материалов и данных, полученных в результате 

инженерно-геодезических изысканий, соответствует требованиям технического задания, 

обеспечивая производство проектных работ по объекту. Работы выполнены в порядке, 

установленном действующими производственно-отраслевыми нормативными документами, 

законодательными и нормативными актами Российской Федерации и субъектов Российской 

Федерации, регулирующими деятельность в области производства инженерных изысканий для 

строительства. 

             При выполнении инженерно-геодезических изысканий по объекту: были выполнены 

следующие работы: 
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1. Получены координаты и отметки пунктов триангуляции; 

2. Произведено обследование исходных пунктов; 

3. С пунктов GPS координирования выполнена топографическая съемка ситуации и 

рельефа участка реконструкции ПС 110/35/10 кВ АСК-2 в масштабе 1:500 с высотой сечения 

рельефа 0.5м. 

4. Установлены и закреплены на местности временные реперы; 

5. По результатам полевых работ создан топографический план в масштабе 1:500 с 

высотой сечения рельефа 0,5м., составлен технический отчет. 

Выполненные инженерно-геодезические изыскания соответствуют Техническому 

заданию и требованиям «Технического регламента о безопасности зданий и сооружений», ч. 2 

ст. 39, гл.6 № 384-ФЗ. 
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6. Условные знаки для топографических планов М 1:500, 1:2000, 1:1000, 1:500 

изд.1989 г. 

7. Условные знаки для топографической карты М 1:10000. 

8. Инструкция о порядке контроля и приемке геодезических, топографических и 

картографических работ ГКИНП (ГНТА)-17-004-99. 

9. ГОСТ 2.105-95 Общие требования к текстовым документам. 

10. Государственные стандарты Единая система конструкторской документации  

изд. 2004 г. 

11. СП 131.13330.2012 «Строительная климатология». Актуализированная редакция 

СНиП 23-01-99*. 

12. (ОНТА)-02-262-02 инструкция по развитию съемочного обоснования и съемке 

ситуации и рельефа с применением глобальных навигационных спутниковых систем ГЛОНАС 

и  GPS ГКИНП. 

13. СП 126.13330.2012 «Геодезические работы в строительстве». Актуализированная 

редакция СНиП 3.01.03-84. 
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